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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa i przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
instalacjg wentylacji mechaniczne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji
mechanicznej podczas przebudowy i remontu pomieszczen budynku Polikliniki w Siedlcach ul.
Starowiejska 66 w celu dostosowania do aktualnych warunkow technicznych.

Zakres Robot objetych niniejsza ST obejmuje wykonanie:

- wykonanie instalacji wentylacyjnej mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta i z robotami
towarzyszacymi.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych.

Podczas prac montazowych instalacji wentylacji nalezy zachowywac¢ porzadek i pozostawia¢ plac
budowy czysty, sprzatajac systematycznie resztki materiatow sktadujac je w miejscach wyznaczonych
przez kierownika budowy.

1.5. Informacije o terenie budowy.

Podczas prac montazowych instalacji wentylacji zamawiajacy lub gtdéwny wykonawca zapewni
wykonawcy robot wentylacyjnych dostgp do korzystania z energii elektrycznej i mozliwosci sktadowania
odpadoéw budowlanych na warunkach okreslonych w umowie lub wg zalecen zamawiajacego.

1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.
Organizacja robot, przekazanie placu budowy ma si¢ odbywa¢ wg ogdlnych wymagan
zamawiajacego dotyczace organizacji robot budowlanych oraz przekazania terenu budowy.

1.7. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Ogolne warunki, ktorych wykonawca powinien przestrzega¢ w zakresie ochrony wtasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonawce nalezy zobowiaza¢ do szczegdlowego oznaczenia instalacji i urzadzen oraz do
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

1.8. Ochrona srodowiska.

Podczas wykonywania prac montazowych instalacji wentylacji nie przewiduje si¢ negatywnego
wplywu na srodowisko otaczajace.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Podczas wykonywania prac wykonawca musi zwroci¢ szczegdlng uwag na zabezpieczenie miejsca
swojej pracy 1 powiadomienie o0s6b bedacych w bezposredniej bliskosci o ewentualnym
niebezpieczenstwie wynikajacym z prowadzenia prac. Ma to mie¢ miejsce m.in. podczas uzywania
szlifierki katowej do ewentualnego docinania kanatéw domiarowych na budowie, ktdérej praca powoduje
powstawanie iskier.



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw i wyrobow stosowanych w instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej.

2.1.1. Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmnie;j
wlasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowane;.

2.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

2.1.4. Szczelnos¢ polaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

2.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

2.1.6. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

2.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
2.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialéw i wyrobow stosowanych w instalacji
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

2.2.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-
03434 lub KB1-37.5 - 37.8 lub norm branzowych BN-70/8865-04, BN-70/8865-05 lub norm zaktadowych.
2.2.2. Przewody wentylacyjne winny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace oczyszczenie
wnetrza tych przewodow.

2.2.3. Izolacja termiczna przewodow wentylacyjnych powinna by¢ wykonana matami z welny mineralne;j
pod ptaszcz z folii aluminiowej o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektows.

2.2.4. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne i elementy instalacji wentylacji dostarczy¢ zgodnie z
projektem budowlanym.

2.2.5. Wyposazenie instalacji wentylacji (nawiewniki, wywiewniki, czerpnie, podstawy dachowe,
thumiki) zgodnie z dokumentacja techniczna.

2.2.6. Mocowania przewodow: prefabrykowane elementy mocujace dostepne na rynku lub na
konstrukcjach wsporczych uzgodnionych z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

2.3. Wymagania ogo6lne dotyczace przechowywania, transportu, warunkow dostaw, skladowania i
kontroli jako$ci materialow i wyrobow

2.3.1. Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materialdow na placu budowy.

2.4. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.4.1.Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy- Prawo budowlane.

2.4.2.Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw do wykonania robét, a takze o aprobatach
technicznych lub deklaracjach zgodnosci.

2.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

2.5.1. Materialy i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunicte z placu
budowy.



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z wlasciwego sprzetu budowlanego umozliwiajagcego wykonanie
instalacji, w tym specjalistycznego sprzetu do montazu kanatéw, instalacji freonowych, podwieszen
I izolacji, rusztowan itp.

Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii wykonania, warunkoéw
wykonywania robdt oraz racjonalnego wykorzystania na budowie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien odpowiadaé ogoélnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji powinien wykaza¢, ze dysponuje lub
ma mozliwo$¢ korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:
e zuraw samochodowy,
o  wozek widlowy,
o ciagnik kotowy,
e samochdd dostawczy,
e samochdd skrzyniowy,
e przyczepa skrzyniowa,
e rusztowanie kolumnowe,
e nozyce gilotynowe,
o spawarka elektryczna wirujaca,
e pozostaly sprzet montera instalacji wentylacji.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, jakie nie wplyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. Niezbednych do wykonania danego rodzaju robot wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Podczas transportu nalezy uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ przedmiotow przewozonych celem
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
central wentylacyjnych.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania roboét.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej oraz projektem organizacji robot i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2.Wykonanie instalacji.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z projektem budowlanym oraz projektem organizacji robét, jak
réwniez z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”- zeszyt 5 oraz z ,,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych”- zeszyt 6.

5.2.1. Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych me powinny mie¢
ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

5.2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

5.2.3. Szczelno$¢ przewodoéow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
5.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434 lub KB1-37.5 - 37.8 lub norm branzowych BN-70/8865-04, BN-70/8865-05 lub norm


http://4.2.2.1.powierzchnie/
http://4.2.2.2.wymiary/
http://4.2.2.3.szczelnosc/
http://4.2.2.4.wykonanie/

zaktadowych

5.2.5. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

5.2.6. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

5.2.7. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng min. gr.20mm.

5.2.8. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

5.2.9. 1zolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

5.2.10. Izolacje cieplne nalezy wykona¢ z wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowa, a w przypadku
izolacji narazonej na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinna mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie ptaszcza z blachy ocynkowanej na swojej zewnetrznej powierzchni.

5.2.11. Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

5.2.12. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

5.2.13. Odlegtos$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow me wplywalo na jej
szczelno$é, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstruke;ji.

5.2.14. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z
cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
Przepustnic, klap. p.poz. , thumikow itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub 0s6b, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

5.2.15. Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

5.2.16. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznos$ci pod wptywem
obliczeniowego obciazenia.

5.2.17. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
5.2.18.W przypadkach oddziatywania sit wywotywanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje, wydtuzen liniowych.

5.2.19. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow.

5.2.20. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz

5.2.21. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementoéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

5.2.22. Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

5.2.23. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

5.2.24. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
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elementow trudnych do czyszczenia.

5.2.25. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5.2.26. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

5.2.27. Wymiary otworow rewizyjnych w kanatach okragtych i prostokatnych wg tablicy 11 2 ,,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”- zeszyt 5

5.2.28. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koficu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

5.2.29.Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

5.2.30.Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

5.2.31. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odleglos¢ migedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wicksza niz 10 m.

5.2.32. Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje, budynku (przez stosowanie przej$¢ dachowych izolowanych termicznie i akustycznie) oraz na
instalacje przez stosowanie lacznikow elastycznych.

5.2.33. Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.

5.2.34. Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100< L< 250 mm.

5.2.35. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztatt Iacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
5.2.36. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

5.2.37. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotow wentylatora.

5.2.38.. Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej
100<L<250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.
5.2.39. Centrale wentylacyjne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace
odcigcie doptywu powietrza zewngtrznego po wylaczeniu wentylatora.

5.2.40. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic i chtodnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢
fatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznos$ci spuszczania wody z instalacji.

5.2.41. Nagrzewnice powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

5.2.42. Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

5.2.43 Nawiewnikoéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

5.2.45. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
5.2.46. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotsza trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

5.2.47. W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac przewodow dhuzszych niz 4 m.

5.2.48. Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika
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powinna wynosi¢: L <3D;
- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego
podtaczony jest przewod o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s<
L/8.
5.2.49. Sposob zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje, oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.
5.2.50. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.
5.2.51. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.
5.2.52.. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
5.2.53.0twory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢, drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.
5.2.54. Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalacji.

5.2.55.Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiac tatwa zmiang, potozenia topat w pelnym

zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i

zamknietego.

5.2.56.Thumiki powinny by¢ wlozone do centrali w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajagcym:

o kierunek przeptywu powietrza,
» wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora 1).

6. Kontrola, badania i odbiéor wyrobdow i rob6t budowlanych instalacyjnych.

6.1.Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze dokumentacja projektowa, zarbwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz w zakresie wtasciwos$ci i czg$ci zamiennych central
klimatyzacyjnych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacji;
d) Sprawdzenie czysto$ci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji. W szczegolnosci
nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

6.1.1.Badanie og6lne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystos$ci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzef, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

6.1.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
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¢) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czeéci zamiennych);
1) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztalttowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub dotu);
1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
6.1.3. Badanie wymiennik6éw ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidlowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zawordéw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
6.1.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodno$ci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;
¢) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umow3);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
6.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
6.1.6. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
6.1.7. Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkoéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu
Badanie sieci przewodow
6.1.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikoéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
6.1.9. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostgpu;
- rozmieszczenia cze¢Sci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemienia;
- schematow potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach
6.1.10,6.1.1116.1.13.
6.1.10. Wykaz dokumentdéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
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b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);
c¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);
h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
1) Wymagane wielko$ci r6znicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami
j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwicku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);
m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
0) Napigcie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
6.1.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikows;
e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
6.1.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;
d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie cze$ci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;
e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.
6. Kontrola dzialania.
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie.
6.1. Prace wstepne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkoéw
eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;
f) Nastawienie i1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j;
i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
6.2. Procedura prac
6.2.1. Wymagania ogolne
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Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okre§lonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i pelna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych
uktadoéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje, nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okre§lona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywiste reakcje poszczegolnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowacé
zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang, jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

6.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajno$ci wentylatora (np.poprzez zmiang
kot pasowych);

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

6.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikoéw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

6.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza Wskazania rdznicy ci$nienia.

6.2.5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
6.2.6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementow dtawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chlodzenia; b)
Dostepnos¢ do sieci przewodow.

6.2.8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikoéw oraz kontrola przepltywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

6.2.9. Kontrola dziatania elementoéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

a) WartoS$ci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewngtrznej;

c¢) Dzialania wytacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

6.3. Pomiary kontrolne

6.3.1. Procedura pomiar6w
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Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze, i do§wiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodnié
metody pomiarow i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m? nalezy przyjaé¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢
wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje si¢ wystepowania najgorszych
warunkow.
Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotno$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji.
Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow:

o strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu - = 20 %

o strumien objgtosci powietrza w calej instalacji - + 15%

« temperatura powietrza nawiewanego - +2°C

o wilgotno$¢ wzgledna - +15%

o predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,15 m/s
e temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5°C

Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez
wszystkie btedy pomiarowe.
Z wykonanych prob wykonawca sporzadzi odpowiednie protokoty.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiarow stanowi dokument
pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych.

Integralng czgs$cig niniejszej specyfikacji technicznej jest przedmiar robét instalacji wentylacji.

Przedmiar rob6t stanowi podstawe dla wykonawcy do wyceny zakresu robot objetych dokumentacija
projektowa, jednak nie zwalnia wykonawcy z obowiagzku zaznajomienia przed wycena robdt z
dokumentacja projektowa.

8. Odbior robot budowlanych.
8.1.Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng i projektem budowlanym podlegaja odbiorom
czesciowym.,

8.2.Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng i projektem budowlanym podlegaja odbiorom
koncowym.

8.3.W zwiazku z odbiorem instalacji umowa mig¢dzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraé¢
nastgpujace ustalenia:
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a) Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.)
jak rowniez ewentualne odstgpstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnos$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn
(np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

Zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczb¢ urzadzen, ktore powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie si¢ na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementdéw instalacji).
Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

9. Rozliczenie robot.

9.1. Rozliczenie obejmie roboty objete umowa o wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji lub zgodnie z
kontraktem.

9.2. Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.3. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.4. Cena jednostkowa.

9.4.1. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji
technicznej i na rysunkach dokumentacji.

9.4.2. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:robocizne bezposrednig wraz z
towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na budowe,

o wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

o koszty niezbgdnych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiarow,
« koszt organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy,

o podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wszystkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem robot, t.].

e 10bOt przygotowawczych i pomiarowych,

e oznakowania i zabezpieczenia prowadzonych robét,
o badan, pomiarow i prob,

o uporzadkowania miejsc prowadzonych robot.

9.5. Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezb¢dne do prawidlowego dziatania
instalacji.
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Zadne zmiany dotyczace zakresu robot oraz materialowe po podpisaniu umowy nie beda rozpatrywane.
Wykonawca na wlasny koszt sporzadzi dokumentacje¢ powykonawcza z ewentualnymi zmianami.

10.Dokumenty odniesienia.

[1] Projekt budowlany instalacji wentylacji
[2] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126 z p6zn. zmianami)
[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 z p6zn. zmianami)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia
PN-92/B-017061Instalacje wodociaggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706:1999/AzI Instalacje wodociaggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)
PN-92B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykaj4cych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Whasciwosci
mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Siec przewodow - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje, sieci przewodow
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PrEN 12236  Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania
wytrzymatosciowe

Nie wymienione normy branzowe zwigzane.
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